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1.1 
Ασκήσεις σχ. βιβλίου σελίδας  17 – 18 
 
A΄  ΟΜΑ∆ΑΣ 
 
1.     
Αν   f(x) = x3 – 3x , να υπολογίσετε τις τιµές   f(1),  f(2) ,  f(–1) 

Λύση 

f(1) = 13 – 3 · 1 = 1–3 = –2    

f(2) = 23 – 3 · 2 = 8 – 6 = 2  

f(–1) = (–1)3– 3 (–1) =  –1 + 3 = 2 
 
 
2.     
Αν   φ(t) = t2 – 5t + 6,  να υπολογίσετε τις τιµές   φ(0)   και   φ(1).  Για ποιες τιµές  

του t  είναι  φ(t) = 0; 

Λύση 

φ(0) = 02 – 5 · 0 + 6 = 0 – 0 + 6 = 6      

φ(1) = 12 – 5 · 1 + 6 = 1 – 5 + 6 = 2 
 
φ(t) = 0     ⇔     t2 – 5t + 6 = 0 

∆ = 25  – 4. 1 6 = 25 – 24 = 1,            t = 
2

−β± ∆
α

 = 5 1
2.1
±  = 5 1

2
±  = 3   ή   2 
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3.     

Αν   h(θ) = συνθ – ηµθ ,   να υπολογίσετε τις τιµές    h(0)    και    ( )h
2
π . Για ποιες 

τιµές της γωνίας   θ∈[0 , 2π]   είναι  h(θ ) = 0; 

Λύση  

h(0) = συν0 – ηµ0 = 1– 0 = 1 

( )h
2 2 2
π π π= συν −ηµ = 0 –1 = –1 

 
h(θ) = 0    ⇔    συνθ – ηµθ = 0     ⇔    συνθ = ηµθ     (1) 
•      Όταν   συνθ = 0,    η   (1)    ⇔     0 = ηµθ 
        Η ταυτότητα   ηµ2

θ + συν2
θ = 1   ⇒    0 + 0 = 1  που είναι άτοπο. 

•      Όταν   συνθ ≠ 0,    η   (1)    ⇔     1 = 
ηµθ
συνθ

     

                                                              εφθ = 1     

                                                              θ = κπ + 
4
π ,   κ∈ℤ  

        και επειδή   θ∈ [0 , 2π],   θα  είναι οι   θ = 
4
π   ή   π + 

4
π  = 5

4
π  

 
 
 
4.     

Αν   f(x) = 
2

1
lnx2 ,   να υπολογίσετε τις τιµές   f(1)   και   f(e) 

Λύση  
21 1 1f (1) ln1 ln1 0 0

2 2 2
= = = ⋅ =     

21 1f (e) ln e 2ln e
2 2

= = ⋅ = 1·1=1 

 
 
5.     
Ποιο είναι το πεδίο ορισµού της συνάρτησης    2xf (x)

(x 1)(x 2)
=

− −
;  

Λύση  

Πρέπει να  είναι    (x –1)(x – 2) ≠ 0     ⇔  
                             x 1 0    και   x 2 0− ≠ − ≠   
                             x 1   και   x 2≠ ≠  
Άρα το πεδίο ορισµού Α της συνάρτησης είναι  Α = ℝ –{1 , 2} 
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6.     
Για ποιες τιµές του  x  είναι αρνητική η συνάρτηση   f(x) = (x – 3)(x – 7) ; 

Ποιο είναι το πεδίο ορισµού της συνάρτησης   (x) (x 3)(x 7)σ = − −  ;  

Λύση 

f(x) = (x – 3)(x – 7)    ⇔    f(x) = x2 – 10x + 21 
 
          Πρόσηµο του τριωνύµου   f(x) 
 
x −∞                3                 7                  +∞  
f(x)            +        0         –      0          + 
 
Άρα    f(x) < 0   όταν    3 < x < 7 
 

Για το  πεδίο ορισµού της συνάρτησης   (x) (x 3)(x 7)σ = − −  : 

Πρέπει    (x – 3)(x – 7) ≥  0    ⇔     f(x) ≥  0    ⇔      x ≤  3    .η    x ≥  7. 

Άρα   σΑ  =  ) ,  [73]  ,  ( ∞+∪−∞  
 
     
 
7.     
Αν   f(x) = 3x2 – 2x – 1     και   g(x) = 2x – 1 , να βρείτε τις συναρτήσεις  

                          
f(x)

f (x) g(x)    ,    f(x) g(x)     ,     
g(x)

+ +  

Λύση  

Είναι φανερό ότι το πεδίο ορισµού των συναρτήσεων  f  και  g  είναι 

Af  = ℝ    και   Αg = ℝ   

Οπότε για κάθε   x∈ ℝ    ορίζεται η συνάρτηση   f + g. 

Είναι δε     f(x) + g(x)  =  (3x2 – 2x –1) + (2x – 1)   

                                     =  3x2 – 2x –1 + 2x – 1 

                                     = 3x2 – 2    

Επίσης για κάθε   x∈ ℝ    ορίζεται η συνάρτηση   f.g 

Είναι δε     f(x) g(x)  =  (3x2 – 2x –1) (2x – 1) 

                                  =  6x3 – 3x2 – 4x2 + 2x – 2x + 1  

                                  =  6x3 – 7x2 + 1 

Για να ορίζεται  η συνάρτηση    
f (x)
g(x)

 ,    θα πρέπει  να είναι    

g(x) ≠ 0    ⇔    2x – 1 ≠ 0     ⇔     2x ≠ 1    ⇔     x 1
2

≠      

Οπότε    
2f (x) 3x 2x 1

g(x) 2x 1
− −=

−  
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8.     
Να υπολογίσετε τα όρια 

i)   2

x  0
lim(x 3x 4)
→

− +           ii)   
x  2
lim [(2x 1)(x 4)]
→ −

− +          iii)   
x  4

1lim x
x→

 
+ 

 
 

iv)  
x  0
lim (2 x 3 x )
→

ηµ + συν             v)  
πx  
4

lim (3 x x )
→

ηµ +συν  

  
Λύση 

i)    2 2

x  0
lim(x 3x 4) 0 3 0 4 4
→

− + = − ⋅ + =  

ii)   
x  2
lim [(2x 1)(x 4)] [2( 2) 1]( 2 4) ( 4 1)( 2 4) ( 5) 2 10
→ −

− + = − − − + = − − − + = − ⋅ = −  

iii)   
x 4

1 1 1 5
lim( x ) 4 2

2 2x 4→
+ = + = + =  

iv)  
x 0
lim(2 x 3 x) 2 0 3 0 2 0 3 1 3
→

ηµ + συν = ηµ + συν = ⋅ + ⋅ =  

v)  
πx  
4

lim (3 x x )
→

ηµ +συν = 
πx  
4

lim (3 )
4 4→

π πηµ +συν  = 3 2
2

 + 2
2

 = 2 2  
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9.     
Να υπολογίσετε τα όρια  

i)   
2

x 2

x 4lim  
3(x 2)→−

−
−

                 ii)  
2

2x  1

5xlim
x 1→ − +

                     iii)   
x  0
lim [(x 1) x ]
→

+ συν  

iv) 
2

x  4

x 16lim  
x 4→

−
−

                  v) 
2

x  5

x 25 lim 
x 5→ −

−
+

                  vi)  
2

x  2

2x 3x 2lim
x 2→

− −
−

 

Λύση 

i)      
22

x  2

( 2) 4x 4 4 4 0lim   = 0
3(x 2) 3( 2 2) 12 12→ −

− −− −= = =
− − − −

 

ii)      
22

2 2x  1

5( 1)5x 5lim  
2x 1 ( 1) 1→ −

−
= =

+ − +
 

iii)     
x 0
lim[(x 1) x] (0 1) 0 1 1 1
→

+ συν = + συν = ⋅ =  

iv)    

0
2 0

x  4

x 16lim   
x 4→

− =
− x 4

( x 4)(x 4)
lim

x 4→

− +
−

  =  
x 4
lim (x 4)
→

+  = 4 + 4 = 8 

v)    
2

x  5

x 25lim
x 5→ −

−
+

   

0
0

 =
x 5 x 5

( x 5)( x 5)
lim lim (x 5) 5 5 10

x 5→− →−

+ −
= − = − − = −

+
 

vi)    ( )2

x 2

2x 3x 2 0lim
x 2 0→

− − =
−

    (1) 

         Αναλύσουµε τον αριθµητή σε γινόµενο :    2x2 – 3x – 2 = (x – 2)(2x + 1)    

         (1)   ⇒    
2

x 2

2x 3x 2lim
x 2→

− −
−

  = 
x 2 x 2

(x 2)(2x 1)
lim   lim(2x 1) 2 2 1 5

x 2→ →

− +
= + = ⋅ + =

−
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Β΄  ΟΜΑ∆ΑΣ 

1.     
Αν 1

x

1f (x)
1 e

=
+

 ,     να αποδείξετε ότι   f(x) + f(–x) = 1 

Λύση 

 
1 1 1
x x x

1
x

1 1 1 1f (x ) f ( x )     
111 e 1 e 1 e

e

−
+ − = + = +

++ + +

 

                          = 

1
x

1 1 1 1
x x x x

1
x

e1 1 1  

1 e e 1 1 e 1 e

e

+ = +

+ + + +

  =  

1
x

1
x

1 e

1 e

+

+

  =  1 

 
2.     
Έχουµε περιφράξει µε συρµατόπλεγµα µήκους  100 m   µία ορθογώνια περιοχή από 

τις τρεις πλευρές  της.   Η τέταρτη πλευρά είναι τοίχος     Αν το µήκος του τοίχου που 

θα χρησιµοποιηθεί είναι  x , να εκφράσετε το εµβαδόν της περιοχής σαν συνάρτηση 

του  x .  

Λύση  
 
 
                              y                                  y          
 
                                                  x 
Η περιοχή που έχουµε περιφράξει έχει µήκος   x + 2y . 

Αφού το σύρµα που χρησιµοποιήσαµε ήταν 100 m,  θα έχουµε   x + 2y = 100    (1)  . 

Το εµβαδόν της ορθογώνιας περιοχής  είναι   Ε = xy . 

 Όµως από την  (1)  έχουµε ότι  100 xy
2
−=    

Άρα    ( ) 2100 x 100x x(x) x
2 2
− −Ε = =    , 0 < x < 100 
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3.     
Ένα κυλινδρικό φλιτζάνι , ανοικτό προς τα πάνω , κατασκευάζεται έτσι ώστε το 

ύψους του και το µήκος της βάσης του να έχουν άθροισµα  20 cm . Αν το φλιτζάνι 

έχει ύψος  h,  να εκφράσετε τον όγκο του φλιτζανιού ως συνάρτηση του h . Αν η 

ακτίνα της βάσης είναι   r  να εκφράσετε το εµβαδόν της επιφάνειας ως συνάρτηση 

του  r     

Λύση 

Το µήκος  της βάσης του κυλίνδρου είναι   2πr .  

Εποµένως    h + 2πr = 20       (1)         ⇒        20 hr
2
−=
π

    (2)                       

Ο όγκος του κυλίνδρου είναι    V = 2rπ h    
( 2 )

⇒     

                                                  ( )
2

20 hV(h )
2
−= π
π

h    µε    0 < h < 20 

Το εµβαδόν της ζητούµενης επιφάνειας είναι  

Εζητουµ =  Επαραπλ + Εβαση   .   

Αλλά      Επαραπ = 2πrh  και    Εβαση = πr2   . 

Άρα  Εζητουµ = 2πrh + πr2 .   (3) 

(1)    ⇒      h = 20 – 2πr    

 (3)    ⇒     Ε(r) = 2πr(20 – 2πr) + πr2   

Όµως από την (1) προκύπτει ότι    0 < 2πr < 20   άρα   20 100 r     0 r
2

< < ⇔ < <
π π

 . 

Εποµένως τελικά έχουµε    Ε(r) = 2πr(20 – 2πr) + πr2     µε  0 < r < 
π
10

 . 
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θ

∆

Β Γ

Α

Β

θ

∆

Γ

Α

4.   

Σε  ένα τρίγωνο  ΑΒΓ   είναι   ΑΒ = ΑΓ = 10m.    Αν θ
∧

ΒΑΓ = , να εκφράσετε το 
ύψος υ του τριγώνου από την κορυφή  Β  καθώς και το εµβαδόν του τριγώνου ως 
συνάρτηση του θ.  
Λύση  

•       Όταν   θ < 90ο,   από το τρίγωνο   ΑΒ∆   

         έχουµε      Β∆ηµθ =
ΑΒ

    ⇒      

                          (ΑΒ) = (Β∆)ηµθ  =  10ηµθ 

•       Όταν   θ > 90ο,    από το τρίγωνο   ΑΒ∆   

         έχουµε     0(180 ) Β∆ηµ −θ =
ΑΒ

.    

         Και επειδή   ηµ(180ο – θ) = ηµθ, 

         θα έχουµε     ηµθ = Β∆
ΑΒ

     ⇒      

                              (ΑΒ) = (Β∆)ηµθ  =  10ηµθ 
 
•       Όταν   θ = 90ο,    τότε   το ύψος  Β∆ = ΑΒ 
         Οπότε    (Β∆) = (ΑΒ) = 10 = 10⋅1 = 10⋅ ηµ90ο  = 10ηµθ 

Σε κάθε λοιπόν περίπτωση είναι      υ(θ) =  10ηµθ    µε    00 < θ < 1800            
 
Για το εµβαδόν του τριγώνου θα έχουµε   

Ε = 1 1( ) ( ) 10 10 50
2 2

ΑΓ ⋅ Β∆ = ⋅ ⋅ ηµθ = ηµθ ,   δηλαδή  

Ε(θ) = 50ηµθ,     00 < θ < 1800 . 
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5.   
Να δείξετε ότι  

i)   
x 5

x 5 1lim
x 5 2 5→

− =
−

              ii)    
h 0

1 h 1 1lim
h 2→

+ − =  

Λύση 
i) 

x 5

x 5
lim

x 5→

−
−

  

0
0

 =  
x 5

( x 5 )( x 5 )
lim

(x 5)( x 5 )→

− +

− +
 

                       =  
x 5

x 5lim
(x 5)( x 5 )→

−

− +
 

                       =  
x 5

1lim
x 5→ +

= 
52

1

55

1
=

+
 . 

 
ii) 

 
h 0

1 h 1lim
h→

+ −   

0
0

 =
h 0

( 1 h 1)( 1 h 1)
lim

h ( 1 h 1)→

+ − + +

+ +
 

                         =  
h 0

( 1 h 1)( 1 h 1)
lim

h ( 1 h 1)→

+ − + +

+ +
 

                         =  
h o

1 h 1lim
h ( 1 h 1)→

+ −
+ +

 

                         =  
h 0

1lim
1 h 1→ + +

  =  1

1 0 1+ +
  =  1

2
 

 
 
 
 


